ORDU
2. ORGANIZE SANAYI BOLGESI
31.5 kV YUKSEK GERILIM
(YG)
TESIS YAPIM iSi VE YG DIREK DiKiMi
GENEL
TEKNiIiK SARTNAMESI

1. BOLUM: KAPSAM VE GENEL HUKUMLER
1.1. Kapsam

Bu sartname, Ordu 2nci Organize Sanayi Bolgesi (OSB) elektrik ihtiyacini karsilamak {izere
yapilacak olan 31.5 kV Yiiksek Gerilim (YG) elektrik altyapisinin tasarimi, malzeme temini,
montaji, test edilmesi ve isletmeye alinmasi islerini kapsar. Proje kapsaminda yer alan Dagitim
Merkezleri (DM), Transformator Merkezleri (TM), YG Hiicreleri, Gii¢ Transformatérleri ve
XLPE Kablo hatlarinin yapimi bu sartnamede belirtilen kriterlere gore yiirtitiilecektir.

1.2. Standartlar ve Yonetmelikler

Yiiklenici, islerin yiiriitilmesinde ve malzeme sec¢iminde asagidaki yasal mevzuat ve
standartlarin en giincel hallerine uymakla ytikiimliidiir:

* Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi

* Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Y onetmeligi

» Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi

* TEDAS YG Teknik Sartnameleri

« TS EN / IEC Standartlar1 (Ilgili ekipmanlar i¢in)

2. BOLUM: 31.5 kV YG HUCRELERI TEKNIK OZELLiKLERI
2.1. Genel ve Elektriksel Karakteristikler

Tesis edilecek hiicreler 36 kV izolasyon seviyesinde, 31.5 kV isletme geriliminde ¢aligmaya
uygun, fabrika ¢ikisl tip testli olacaktir.

* Anma Gerilimi: 36 kV
« Isletme Gerilimi: 31.5 kV

* Anma Frekanst: 50 Hz



* Sebeke Frekansli Dayanim Gerilimi: 70 kV (rms)
* Yildirim Darbe Dayanim Gerilimi: 170 kV (peak)
* Anma Akimi: Bara tipi 1250 A (Projeye gore belirlenecektir) olacaktir.

* Kisa Devre Dayanma Akimi: En az 16 kA / 1 sn veya 25 kA / 1 sn (OSB kisa devre hesabina
gore)

2.2, Hiicre Tipleri ve Mekanik Yap1

* Hiicreler, operasyon emniyeti acisindan Metal Enclosed (Metal Muhafazali modiiler) veya
projenin gereksinimine gére Metal Clad tipinde secilecektir.

* Hiicre bolmeleri arasinda mekanik ve elektriksel kilitlemeler tam ve eksiksiz olacaktir. Yanlis
manevralart 6nlemek amaciyla ayirict ve kesici arasinda mekanik kilitleme diizenekleri
bulunacaktir.

* Kesiciler SF6 Gazli veya Vakumlu tipte olacaktir. Kesici mekanizmasi motorlu ve uzaktan
kumandaya uygun (kurma yayl) segilecektir.

3. BOLUM: 31.5 kV XLPE KABLO SEBEKESI
3.1. Kablo Ozellikleri

Kullanilacak yeralt1 gii¢ kablolar1 TS IEC 60502-2 standardina uygun, bakir iletkenli veya
aliminyum XLPE izoleli, ekranli ve PVC dis kilifli, 20.3/35 kV (anma gerilimi 36 kV ile
uyumlu) olacaktir (Orn: YE3SV / 2XSY veya projesine gore ¢elik zirhli tipi).

» Kablo kesitleri yilik ve gerilim diisiimii hesaplarina gére minimum 1x150 mm?, 1x240 mm?
veya 1x400 mm? tek damarl kablolardan olusacaktir.

3.2. Kablo Kanallan ve Uygulama Kurallan
* Kablo giizergahi boyunca agilacak kanal derinligi en az 100 cm olacaktir.

* Kanal tabanma 10 cm temiz elenmis kum serilecek, kablolar désendikten sonra tizerleri yine
10 cm elenmis kum ile kapatilacaktir.

* Kum tabakasinin {izerine mekanik koruma saglamak amaciyla TEDAS onayli koruma
plakalar1 veya bims désenecektir.

» Korumadan sonra kanal dolgusu yapilmadan 6nce, en az 30 cm mesafede kirmizi renkli,
iizerinde "DIKKAT YG KABLOSU" yazili uyar: seridi (ikaz band1) yerlestirilecektir.

* Yol gecislerinde kablolar muhafaza i¢ine alinacak ve bu amacgla en az HDP / PVC esash
dayanikli borular kullanilacaktir. Boru ¢aplar1 kablo dis ¢apinin en az iki kat1 olacaktir.



4. BOLUM: DAGITIM VE GUC TRANSFORMATORLERI
4.1. Genel Ozellikler

* Transformatorler, 31.5 / 0.4 kV gerilim doniisiim oranina sahip, 3 fazli, 50 Hz frekansinda
calisacaktir.

* Trafolar ¢cevre dostu ve enerji verimliligi yiiksek Eco-Design (AoAk) standartlarina uygun,
diisiik kayipli tipte olacaktir.

* Proje gereksinimine gore Yagh Tip (Hermetik / Genlesme Depolu) veya Kuru Tip (Dokme
Regineli) secilecektir.

4.2. Koruma ve Aksesuarlar

* Yagh tip trafolarda Hermetik Koruma Rdlesi veya Buchholz Rélesi, Yag Sicaklik
Termometresi ve Basing Emniyet Valfi bulunacaktur.

» Kuru tip trafolarda sargi sicakliklarini izlemek ve fan sistemini kontrol etmek amaciyla
termistorler (PT100) ve sicaklik kontrol cihazi bulunacaktir.

* Trafolarin kademe degistiricileri YG sebeke gerilim dalgalanmalarini karsilayacak aralikta
(Orn: +- %2x2.5 veya %5) bosta kademe degistiricili olacaktr.

5. BOLUM: TOPRAKLAMA VE SCADA ENTEGRASYONU
5.1. Topraklama Sistemi

* Tim tesislerde can ve mal emniyeti acgisindan Elektrik Tesislerinde Topraklamalar
Yonetmeligi kurallarina uyulacaktir.

* Dagitim ve trafo merkezleri etrafinda ring seklinde topraklama hasir1 tesis edilecek, minimum
30x3 mm sicak daldirma galvaniz serit veya 50 mm? orgiilii bakir iletken kullanilacaktir.

« Olgiilen topraklama direnci isletme ve koruma topraklamalar1 icin yasal smirlarn altinda
(tercthen 5 Ohm'un altinda) olmalidir. Gerekirse ek topraklama elektrotlar1 (kaziklar)
cakilacaktir.

5.2. SCADA ve Haberlesme Altyapisi

* YEDAS YG sebekesinin uzaktan izlenebilmesi ve kontrol edilebilmesi i¢in tiim hiicrelerin
koruma rdleleri, enerji analizorleri ve ariza gosterge cihazlar1 IEC 61850 veya Modbus
RTU/TCP haberlesme protokollerini destekleyecektir.

* Dagitim merkezlerine konulacak Uzak Terminal Birimi (RTU) ve haberlesme panolari,
YEDAS Ana SCADA Merkezine veri aktaracak altyapiya (Fiber Optik veya GPRS/LTE
iizerinden) hazir olarak teslim edilecektir.

* 13.07.2026 tarih ve Beton kosk icerisinde tesis edilecek hiicrelerdeki roleler; 4 analog akim
girisi, 5 analog gerilim girisi, 16 input ve 10 output 6zelliklerinde olacaktir. IEC61850 ve
MODBUS haberlesme 06zelliklerine sahip ve YEDAS Scada Sistemi ile entegre ¢alisabilen



ozellikte olacaktir. Roleler ethernetli ve haberlesme protokoliinii destekleyecek ozellikte
olacaktur.

6. BOLUM: TESTLER VE KABUL ISLEMLERI
6.1. Saha Testleri

Montaji tamamlanan sistemlerin igletmeye alimmadan Once asagidaki testleri Yiiklenici
tarafindan yapilmali ve raporlanmalidir:

* Kablo yalitim (izolasyon) ve yiiksek gerilim (hipot) testleri,

* Hiicre mekanik ve elektriksel kilitleme testleri, kesici agma/kapama zaman testleri,
* Trafo sarg1 direngleri, izolasyon direncleri ve ¢evrim orani testleri,

* Topraklama direnci 6l¢timleri.

6.2. Kabul ve Devreye Alma

Tiim saha testleri basariyla sonuclandiktan sonra, projenin YEDAS ve ilgili 2. OSB Bolge
Midiirliigii yetkililerinin katilimiyla yasal gegici kabulii yapilacaktir. Yiiklenici, tiim as-built
(uygulama) projelerini, test raporlarini ve kullanma kilavuzlarini eksiksiz bir klasor halinde
idareye sunacaktir.



ELEKTRIK YG DIiREK DIKiMI GENEL TEKNIK SARTNAMESI

MADDE 1: AMAC VE KAPSAM

Bu teknik sartname; algak gerilim (AG) ve yiiksek gerilim (YG) elektrik sebekelerinde tesis
edilecek her tiirli diregin (Beton, Demir, Aga¢) nakliyesi, aplikasyonu, temel ¢ukurlarmin
acilmasi, direklerin dikilmesi, hizalanmasi, temel betonlarmin dokiilmesi ve topraklama

islemlerinin teknik standartlara, TEDAS yonetmeliklerine ve is giivenligi kurallarma uygun
olarak yiirtitiilmesini saglamak amaciyla hazirlanmstir.

MADDE 2: DiREK TiPLERIi VE MALZEME STANDARTLARI

2.1. Beton Direkler (SBA / Vibre Beton): TEDAS standartlarma uygun, onayh
fabrikalarda iiretilmis, ylizeyinde catlak, dokiilme veya donati korozyonu bulunmayan,
mukavemet smifi projeye uygun direkler kullanilacaktir.

2.2. Demir Direkler (Kafes / Boru): Malzeme TS EN ISO 1461 standardina gore sicak
daldirma galvaniz kapli olmalidir. Civata, somun ve pullar tam ve hatasiz olacaktir.
Nakliye sirasinda galvanizi zedelenen kisimlar antipas ve ¢inko boya ile korunacaktir.

MADDE 3: SAHA HAZIRLIGI VE APLIKASYON

3.1. Direk dikilecek lokasyonlar, onayli uygulama projesi baz alinarak Harita Miihendisi
kontroliinde GPS veya Total Station cihazlar1 ile sahada hassas olarak isaretlenecektir
(Aplikasyon).

3.2. Projedeki some (kose) noktalar1 ve direkler arasi agikliklar (span) aynen
korunacaktir. Arazi engelleri nedeniyle yapilmasi zorunlu olan kii¢lik kaydirmalar,
kontrol mithendisinin yazili onay1 ile yapilabilir.

MADDE 4: TEMEL CUKURLARININ ACILMASI (KAZI iSLERI)

4.1. Cukur Derinligi: Direk ¢ukurlarinin derinligi, aksi projede belirtilmedik¢e direk
boyunun en az 1/6’s1 oraninda + 10 cm (Taban tasi/blokaj pay1) olarak
hesaplanacaktir. (Ornegin: 12 metrelik bir direk i¢in gukur derinligi en az 2,10 metre
olmalidir.)

4.2. Cukur Genisligi: Cukur cap1 veya genisligi, direk taban boyutundan (pabug
genisliginden) her yonde en az 20 cm daha genis olacak sekilde acilacaktir.

4.3. Zemin Yapisi: Cukurlar dik kenarli agilacaktir. Yumusak, dolgu veya bataklik
zeminlerde ¢ukur tabanina beton blokaj, tas dolgu veya donatili beton altlik (taban tasi)
yerlestirilecektir. Kayalik zeminlerde kompresor veya kirict kullanilacaktir.



MADDE 5: DIREKLERIN DIKIiLMESi VE HIZALANMASI

5.1. Direklerin dikimi uygun tonajda vingler ve ig makineleri vasitastyla, sapan ve halat
emniyetleri alinarak yapilacaktir.

5.2. Direkler, diisey dogrultuda sakiiliinde (tam dikey) olarak dikilecektir. Dikim sonrasi
dikey eksenden kagiklik/egrilik toleransi direk boyunun %0.5’inden fazla olamaz.

5.3. Diiz hatlardaki (tasiyici) direkler tam olarak hat ekseninde; kdsedeki (some)
direkler ise hat agisinin ortayma uygun agida yerlestirilecektir. Travers ve konsollar hat
eksenine dik agida monte edilecektir.

MADDE 6: TEMEL BETONUNUN DOKULMESI (BETONAJ)

6.1. Beton Sinifi: Direk temellerinde aksine bir hiikiim olmadikga en az C20/25 (BS20)
smifi hazir beton kullanilacaktir. Sahada elle dokiilecek betonlarda dozaj 300 kg/m?*’ten
az olmayacaktur.

6.2. Uygulama: Beton dokiimii esnasinda ¢ukur i¢inde bosluk (hava cebi) kalmamasi
icin sisleme yapilacak veya mekanik vibrator kullanilacaktir. Beton dokiiliirken diregin
sakiilii (dikeyligi) stirekli kontrol altinda tutulacaktir.

6.3. Koruyucu Beton Sapkasi (Bilezik): Toprak seviyesinin iizerinde, yagmur suyunun
direk dibinde birikmesini onlemek amaciyla, disa dogru egimli (piramit veya konik
bicimde) en az 10-15 cm yiiksekliginde piiriizsiiz beton sapkasi yapilacaktir.

MADDE 7: TOPRAKLAMA SISTEMI TESISI

7.1. Tiim demir direkler ve beton direklerin donat1 baglant1 noktalar1 topraklanacaktir.
Topraklama i¢in en az 50 mm? kesitinde sicak daldirma galvaniz serit veya orgiilii bakir
iletken kullanilacaktir.

7.2. Topraklama iletkeni, direk dibine ¢akilacak olan galvaniz/bakir topraklama
elektroduna (¢ubuguna) klemensler vasitasiyla sikica baglanacaktir. Baglant1 noktalar
korozyona kars1 izole edilecektir.

7.3. Tesis edilen topraklamanin ge¢is direnci (AG sebekelerinde < 4 Ohm, YG koruma
topraklamasinda < 5 Ohm) topraklama megeri ile dl¢iilerek raporlanacaktir. Smir deger
saglanamazsa ek elektrot ¢akilacaktir.

MADDE 8: iS SAGLIGI, GUVENLIiGi VE CEVRE ONLEMLERIi

8.1. Calisma sahasi emniyet seridi ve uyar1 levhalari ile kapatilacaktir. Ving ¢alisma
yarigapi i¢inde gorevli personel haricinde kimse bulundurulmayacaktir.

8.2. Mevcut enerjili hatlarin yakininda yapilan dikim islemlerinde, ilgili Elektrik
Dagitim Sirketinden yazih is izni ve hat kesinti teyidi alinmadan kesinlikle ¢caligmaya
baslanmayacaktir.



e 8.3. Tiim personel; baret, celik burunlu ayakkabi, yiiksekte calisma emniyet kemeri,
izole eldiven ve reflektorlii yelek gibi Kisisel Koruyucu Donanimlar1 (KKD) eksiksiz
kullanacaktir.

MADDE 9: KABUL VE TESLIM SARTLARI

e 9.1. Dikimi tamamlanan direklerin lizerinde ¢atlak, egrilik, imalat veya montaj hatasi
bulunmayacaktir.

e 9.2, Direkler iizerine mevzuata uygun dlgiilerde ve kalicilikta Direk Numarasi, AG/YG
Bilgi Plakalarn ve Oliim Tehlikesi Uyar Levhalarn monte edilmis olarak teslim
edilecektir.

e 9.3. Gegici kabul komisyonu tarafindan sahada yapilacak incelemeler ve topraklama
Ol¢ciim raporlarinin onaylanmasinin ardindan direk dikim isi kabul edilecektir.



